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REPUBLIKA HRVATSKA
TBGOVAéKI SUD U ZAGREBU Tt-98/1566-3 MBS:080221085

RJESENUJE

Trgovadki sud u Zagrebu, po sucu toga suda Branka 8abarié, u
registarskom predmetu upisa osnivanja druStva sa ograni&enom
odgovornoféu, po prijedlogu predlagatelja INKOS d.o.o. za
industrijske kogeneracijske i energetske sisteme, Sveta Nedjelja,
Brezje Samoborsko, TreSnjevalka 42, dana 02.04.1998.

riije £1io j e
u sudski registar kod ovoga suda upisati:
pod tvrtkom/nazivom INKOS d.o.o. za industrijske kogeneracijske i
energetske sisteme, sa sjediStem u Sveta Nedjelja, Brezje
Samoborsko, Trednjevadka 42, u registarski uloZak s maticnim
brojem subjekta upisa (MBS) 080221085, prema podacima utvrdenim u
prilogu ovoga rje3enja ("Podaci za upis u sudski registar"), koji
je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U Zagrebu, 2. travnja 1998. godine

Uputa o pravnom sredstvu:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8 (osam)
dana Visokom trgovadkom sudu Republike Hrvatske u dva primjerka,
putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo Zalbe.

D001, 1998-04-02 13:10:49 Stranica 1 od 1
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PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeZenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku INKOS d.o.o. za industriijske
kogeneracijske i energetske sisteme upisuje se:

TVRTKA/NAZIV:
INKOS d.o.o. za industrijske kogeneracijske i
energetske sisteme

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
INKOS d.o.o.

SJEDISTE:
Sveta Nedjelja, Brezje Samoborsko, TreSnjevadka 42

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
* -izrada i izvedba projekata iz podrudja
elektrike i elektronike, rudarstva, kemije,
mehanike, industrije i sustava sigurnosti

* -kupnja i prodaja robe

* -obavljanje trgova&kog posredovanja na domadem
i inozemnom trZistu

* -radunovodstveni, knjigovodstveni poslovi i

porezno savjetovanije

CLANOVI DRUSTVA / OSNIVAQJI:
Zelimir Kosmina, JMBG: 2011955330187
Sveta Nedjelja, Brezje Samoborsko, TreSnjevadka 42
jedini osniva& d. o. o.

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI :
Zelimir Kosmina, JMBG: 2011955330187
Sveta Nedjelja, Brezje Samoborsko, TreSnjevadka 42
direktor
zastupa pojedinadno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
18,100.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
drustvo s ograni&enom odgovornoféu

Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju od 30. oZujka 1998.

........

U Zagrebu, 2. travanj 1998.

D002, 1998-04-02 13:11:02 Stranica: 1
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STRANICA

INKOS d.o.o.
TrednjevaCka 42, Brezje
10431 Sveta Nedelja

Suglasno Zakonu o gradnji Republike Hrvatske (NN 155/13)
imenuje se

ZELIMIR KOSMINA

dipl. ing. el.

ovlasteni projektant upisan u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike, Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, razred elektrotehnike br. E1068, s radnim iskustvom u struci preko 3 godine

za: PROJEKTANTA ZAMJENE POSTOJECIH VAKUUM PUMPI V1, V2, V3 | V4

gradevina: VAKUUMSKA STANICA

Projektant je odgovoran da ovaj projekt zadovoljava propisane uvjete iz navedenog Zakona i drugih
propisa, da projektirana gradevina ispunjava bitne zahtjeve i druge uvjete za gradevinu, da je
projektirana u skladu s lokacijskim uvjetima, prema posebnom Zakonu, te da je izvedbeni projekt

sukladan s glavnim projektom.

MP

Direktor:

INKOS doo.
SVETA NEDUJELJA
Brezje, Trednjevacka 42

Zelimir Kosmina, dipl.ing.el.

Sveta Nedelja, listopad 2019.
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2. TEHNICKI OPIS
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2. TEHNICKI OPIS

2.1.UVOD

2.2,

Najveci dio potrodnje elektricne energije u industriji trosi se na elektromotorne pogone.
Koridtenjem energetski u€inkovitijih motora moguce je smanjiti potrosnju te ostvariti uStede na
troSkovima. Modernizaciju elektromotornih pogona moguce je ostvariti sa:

- Upotrebom visokoucinskih motora

- Upotrebom frekventnih pretvaraca

- Stvaranjem efikasnog upravljanja

- Isklju€ivanjem neoptereéenih pogona

Predmetni zahvat u prostoru odnosi se na zamjenu postojecih vakuumskih pumpi V1, V2, V3 i
V4, proizvedenih 1984. (2 kom), 1987. (1 kom) i 1989. (1 kom), godine sa novim i ucinkovitijim
motorima u kompletu s frekventnim pretvaracima.

POSTOJECE STANJE

Postojece vakuumske pumpe oznaka V1, V2, V3 i V4 su zastarjele, proizvedene 1984. (2 kom),
1987. (1 kom) i1989. (1 kom). godine, svaka nazivne snage 90kW, nazivnog napon 400V, nazivhe
struje 158A, 1=95,6%.

Vakuumske pumpe opskrbljuju tri pe¢i sa 11 IS linija, ukupno 114 sekcija, sa radnim tlakom od
300-400 mbar (abs).

Postojeci vakuum sustav se sastoji od 4 vakuum pumpe Demag Wittig 504, kapaciteta 2.880 m3/h
sa elektromotorima snage 90kW.

Prosje€na apsorbirana snaga po pumpi iznosi 76,5kW.
Prosjec¢na potro$nja komprimiranog zraka po pumpi je 40 m3/min (2400 m3/h).

Detaljni podaci o elektromotornim pogonima vakuumskih pumpi su prikazani u Tabeli 1 u prilogu.
Svi navedeni elektromotorni pogoni vakuumskih pumpi su sa pokreta€ima ,zvijezda — trokut* te
rade pri nominalnom broju okretaja.

Postojece vakuum pumpe
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Ormar vakuumskih pumpi V1, V2, V3 i V4 sa pokretadima ,zvijezda-trokut*

2.3. OPIS ZAHVATA

U cilju ustede elektricne energije i operativnih troSkova predvidena je zamjena postojecih sa
novim vakuumskim pumpama V1, V2, V3 i V4, svaka snage maks. 90kW komplet sa frekventnim
pretvara¢ima i upravljackim sustavom.

Nove vakuumske pumpe c¢e biti sliedecih karakteristika:

Tehnicki podaci:

Radni tlak: 250-300 mbar (abs)

Nazivni kapacitet: 48 m3/min (2880 m3/h)

Nazivna snaga pogonskog IE4 motora: do maks 90,0 kW
Nazivna struja motora: do maks 165A

Vrsta zastite pogonskog motora IP 55

Razina zvu€nog tlaka do maks 85 dB(A)

Elektricno napajanje 400V / 3 / 50Hz

Dimenzije (S x D x V) maks. 3100x2000x2250

TeZina maks. 4000 kg

Frekventni pretvara¢

Frekventni pretvaraci su ugradeni u kuéistu pumpi
Nazivna snaga: maks. 90kW

Nazivna struja: maks. 205A



INKOS d. 0.0, TreSnjevacka 42, Brezje, Sveta Nedelja ZOP: 01-019

INVESTITOR: VETROPACK STRAZA tvornica stakla d.d. BR. PROJEKTA: TD01/2019-4
GRADEVINA: VAKUUMSKA STANICA

NAZIV PROJEKTA: ZAMJENA POSTOJECIH VAKUUM PUMPI V1, V2, V31V4 BR. MAPE 1

RAZINA: IZVEDBENI PROJEKT STRANICA

11

Novim zahvatom predvidene su 4 nove vakuum pumpe.

Upravljanje pumpama se vrsi pomoc¢u Multimaster Sistema za automatsko upravljanje i
ravnomjernu distribuciju optereéenja izmedu pumpi.

Podaci o performansama vakuum pumpe

Radni tlak Frekvencija (Hz) 35 50 60
Protok m%/h 1850 2643 3119

300 mbar Ukupna ulazna 44,8 64,0 76,8
snaga (kW)

2.4. FREKVENTNI PRETVARACI

2.5.

U cilju ustede na operativnim troSkovima elektromotornih pogona procijenjeno je da ¢e se
uvodenjem frekventnih pretvaraca posti¢i zna€ajne ustede i prednosti. ObrazloZenje upotrebe i
prednosti frekventnih pretvaraca:

Prednosti:

- usteda elektrine energije,

- smanjenje udara: ograni¢enje potezne struje i mekani zalet, bez mehani¢kog naprezanja,
- spre€avanje udara pri zaustavljanju,

- produzenje zivotnog vijeka motora i ventilatora

- smanjeni troSkovi odrzavanija,

- precizna regulacija,

Smanjenje udara

Prednost frekventnog pretvaraa se ogleda u smanjenju mehanickih i elektri¢nih udara prilikom
uklju€enja/isklju€enja motora ventilatora. Frekventni pretvarali omoguc¢avaju mekan start motora,
postepenim povecavanjem frekvencije po programiranoj rampi.

Ovim se produzava Zivotni vijek motora i smanjuju tro8kovi odrzavanja.

IZBOR FREKVENTNIH PRETVARACA
Izbor frekventnih pretvaraca izvrSen je prema podacima dobavljaca motora i kompresora.

Raspodjela struja u frekvencijskom pretvaracu, odnosno stvarni odnos ulazne i izlazne struje
definira se na slijedeci nacin:

"Struju magnetiziranja motora daje kondenzator u istosmjernom medukrugu frekvencijskog
pretvaraca. Struja magnetiziranja jalova je struja koja teCe izmedu kondenzatora i motora. Samo
djelatna struja Iw uzima se iz napojne mreze. Zato je uvijek izlazna struja frekvencijskog
pretvaraca Is veéa od njegove ulazne struje lw = Is x cos ¢ motora."

Uz ugradnju frekventnih pretvaraca vazno je naglasiti da se konvencionalni faktor snage (cos fi)
upotrebljava samo u slu€aju linearnih tereta sa sinusoidalnim valnim oblikom. Kod nelinearnih
tereta, kao Sto su pretvaraci, definicija faktora snage nije adekvatna, obzirom da na faktor snage
utje€u i harmonici, pa se u izraCunu faktora snage treba uzeti i utjecaj ukupnog harmoni¢kog
izobli¢enja (THD). Zbog toga je potrebno kod tereta sa visokim u¢e$§¢em harmonika racunati sa
realnim faktorom snage (True Power Factor), koji iznosi:

Realni faktor snage = faktor snage (cos fi) x distorzioni faktor snage, gdje je:

1

(A +THD?)

distorzioni faktor snage =
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2.6. UPRAVLJANJE

27.

Upravljanje vakuumskim pumpama je automatsko putem ugradenog upravljatkog sustava
(Multimaster Control System) koji se isporucuje u kompletu sa vakuumskim pumpama.

NOVI RAZVODNI ORMAR VAKUUM PUMPI +NRO-VP

Za potrebe opkrbe elektricnom energijom predvidena je ugradnja novog razvodnog ormara
vakuum pumpi +NRO-VP. Postojeéi razvodni ormar se demontira i odvozi na deponij.

Novi razvodni ormar je samostojeci tipski testiran niskonaponski sklopni blok, prema shemi
SL041, tipa kao Prisma Plus P, proizvod "Schneider Electric", u skladu sa standardom IEC
61439-1 i IEC 61439-2, nazivnog napona izolacije glavnih sabirnica do 1000 V, stupnja zastite
IP55, Forma 2b, zasti¢en sa polimer epoxy zastitom u boji RAL 9001, sa transparentnim vratima,
sastavljen od; 1 aparatnog polja Sirine 650mm, 1 aparatno-sabirnic¢ka polje Sirine 800mm te 1
kabelskog polja $irine 300mm; ukupnih dimenzija 1800x2100x600 mm (S x V x D ), uvod kabela
s donje strane. Razdjelnik je s postoliem od 100 mm. Razdjelnik se oprema bravicama na
vratima, nosa¢em za dokumentaciju, nosacima i pokrovnim plo¢ama komponenata,stranicama i
ostalim potrebnim mehani¢kim priborom. Predvidene su vertikalne i horizontalne sabirnice za
napajanje aparata.

2.8. OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM

* ostvareno namjernim djelovanjem

TS 4 TS 5
04 kv 0,4 kv
W | W
VAKUUM STANICA
+NRO-VP
QM1 Qs1 QM2
. * Qst e X 0 o 0
FE}—\ F'B}" )“EH—-\ 1 0 1 normalan rad
1 1 0
400/230v o] 1 1
[ [ T -
7 - T -z -a3 [¢] 0 1 ¥

v2 v3
S0kw 90kW S0kW

©
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2.9.

Novi razvodni ormar NRO-VP podijeljen je u dvije sekcije odvojene spojnim prekidacem -QS.
Sekcija 1 se napaja preko novog kabelskog voda iz TS4 i prekidada —QM1, a sekcija 2 preko
kabelskog voda iz TS5 i prekidada —QM2.

- unormalnom rezimu rada sekcije su odvojene spojnim prekidacem
- ukljuceni su mrezni prekidaci QM1 i QM2

- u slu€aju nestanka napajanja sa jednog od dovoda, pripadni dovodni prekida¢ se isklju€uje, a
spojni prekida¢ QS1 ukljucuje

KABELSKI RAZVOD

Glavni napojni kabelski vodovi prikazani su u jednopolnom shemom SL041.

Kabeli se polazu na police u postojeée kanale u podu prostorije vakuumske stanice.
Energetski i signalni kabeli polagat ¢e se u odvojenim kabelskim policama, Sirine 400mm i 300
mm za glavne trase, te 200mm i 100mm. Za u&vrséenje kabelskih polica koristit ¢e se nosadi

polica.

Na cijelom dijelu uzduz trase kabeli ¢e biti oznaceni na svakih 15m plo€icama. Oznacavanje ¢e
se izvesti takoder na svim skretanjima kabela.

2.10. UNUTARNJA RASVJETA

Rasvjeta vakuum stanice

U vakuum stanici je postavljena elektriCha rasvjeta. Rasvjeta zadovoljava i nije potrebna zamjena
iste.

2.11. UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Koristi se postojeci uzemljivac vakuum stanice koji je povezan na uzemljiva¢ tvornice.

Metalnu konstrukciju novih SN i NN razvodnih ormara treba spojiti inoks trakom 25x3 mm na
temeljni uzemljiva¢ objekta (inoks traka 30x3,5 mm).

U novim razvodnim ormarima je potrebno metalna kucista spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata
ormara potrebno je galvanski spojiti bakrenim uzetom na kuciste ormara.

U skladu s vazec¢im propisima o gromobranima potrebno je postaviti na sabirnice glavnih
razvoda odvodnike prenapona, jer je gromobranski uzemljiva¢ koriSten kao zastitno uzemljenje.
Zvjezdiste odvodnika prenapona faznih/ nul vodi€¢a potrebno je povezati na uzemljivac.

Sve metalne konstrukcije, konstrukcije nosaca cjevovoda, uredaja, kucista elektromotora,
stupove rasvjete, metalnu ogradu, plasteve kabela, kabelske police, ZeljezniCke traénice, tracnice
dizalica, metalne staze, nn razvodne ormare, sekundare mjernih transformatora, kao i sve
metalne dijelove elektroinstalacije koja normalno nije pod naponom (elektroormari i zastitna
sabirnica u ormarima) treba uzemljiti, odnosno spojiti na uzemljivac.

Sve metalne mase (cjevovodi, ormari, vrata i dr.) unutar zgrade potrebno je spojiti na temeljni
uzemljiva€ objekta, ¢ime se postiZe izjednalenje potencijala. Spojeve na vece metalne mase
izvesti varenjem ili tvrdim lemom.

Svi spojevi moraju predstavljati jednu vrlo solidnu galvansku i mehani¢ku vezu. Spojevi izvedeni
varenjem i lemljenjem moraju biti zasticeni od korozije odgovarajuéim premazom.
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2.12. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom predvidena je zatvaranjem elektri€ne opreme u
odgovarajuéa kucista, te izvan dohvata ruke.

Zastita od indirektnog dodira na niskonaponskoj strani (0,4 kV), predvidena je automatskim
isklju¢enjem napajanja tako da se sprijeCi opasno trajanje napona dodira, sustav mreze TN-C-S
(isklapanje s uredajima nadstrujne zastite - osigurac¢ima). Kod ovog sustava moraju biti ispunjeni
slijedeci uvijeti:

- sve metalne mase (izlozeni vodljivi dijelovi) koje normalno nisu pod naponom spajaju se
zastitnim vodi¢em na uzemljenu to€ku napojnog voda, a sam zastitni vodi¢ kod izvora napajanja
instalacije i u svakom razvodnom uredaju

- predvideno je izjednacenje potencijala

- zastitni uredaj mora iskljuciti napajanje u propisanom vremenu unutar kojeg ne moze doc¢i do
Stetnog fizioloSkog djelovanja opasnog dodirnog napona

- karakteristika zastithog uredaja glede impedancije petlie kvara odabire se tako da u slu€aju
kratkog spoja faznog i zastitnog voda ili mase bilo gdje u instalaciji, nastupi automatsko
isklapanje napajanja u propisanom vremenu. To Ce biti osigurano ako struja djelovanja zastithog
uredaja za isklju€ivanje (la) u propisanom vremenu (t), impedancija petlje kvara (Zs) i nazivni
napon prema zemlji (Uo) zadovoljavaju slijedeci uvjet:

Zs x la < Uo

Petlju kvara €ini izvor, fazni vodi€ pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta kvara
do izvora, a njena impedancija odreduje se proraunom odnosno mjerenjem.
Vrijeme djelovanja zastithog uredaja odredeno je iz karakteristike. Propisana vremena su za
nazivni napon prema zemlji:

Uo=230V

0,4 s za sva nn trosila, prikljucnice i ruéne prenosive uredaje.

Projektom je predvideno polaganje zastitnog vodia do svakog troSila neovisno od nul-vodica.
Zastitni vodi€ je u glavhom razvodnom ormaru spojen na sabirnicu za izjednaenje potencijala, a
ista na izvod temeljnog uzemljivaca.

Kao dodatna zastitna mjera za strujni krug uti€nica predvidena je FID sklopka dif. struje 30 mA.

U skladu s vaZeéim propisima o gromobranima potrebno je postaviti na sabirnice glavnih
razvoda odvodnike prenapona, jer je gromobranski uzemljiva¢ koriSten kao zastitno uzemljenje.
Odvodnike prenapona je potrebno povezati na uzemljivac .

Za izvodenje elektroinstalacije sukladno projektu potrebno je:

- kontrolirati ugradenu opremu i materijal

- provijeriti funkciju zastite od indirektnog dodira i izvesti ostala propisana mjerenja uz izdavanje
potrebnih protokola i atesta

PROJEKTANT:

ZELIMIR KOSMINA
dipling.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHRNIKE

Zelimir Kosmina, dipl. ing.el.
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3. PRORACUNI
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3.1. Racun kratkog spoja na niskonaponskom razvodu

1.

Uvod

Proragun kratkog spoja, provjeru djelotvornosti zastite od indirektnog dodira, selektivnost
djelovanja zastite, te provjeru i odabir kabela i sabirni¢kih vodova izvrsili smo uz pomo¢
programa SIMARIS grupacije “Siemens”, prema IEC 947-2. Osnovne formule koriStene u
proracunu i nacin vrSenja provjera opisane su pod to¢kama 2.,.3., 4, 5. i 6., a rezultati
proraCuna su prikazani u prilogu A.

Proraun kratkog spoja
Struja kratkog spoja u NN razvodu gradevine proracunata je programom SIMARIS grupacije
“Siemens”. Rezultati proracuna prilozeni su u prilogu A.

Struja tropolnog kratkog spoja se racuna po formuli:

Ik3p = M
3z
C...x - faktor povecanja napona (1.05)
Z - impedancija kratkospojnog kruga (hladni kabeli)

Struja dvopolnog kratkog spoja se racuna po formuli:

minU

27

C,.i,- faktor smanjenja napona (0.95)

Z - impedancija kratkospojnog kruga (topli kabeli).

lkzp

Struja jednopolnog kratkog spoja se racuna po formuli:
_ Cmin\/gU

C27+7,

Z, - nulta impedancija

Z, c_. -isto znacenje kao i kod dvopolnog kvara.

11p

min

Jednopolni i dvopolni kratki spoj je mjerodavan za odredivanje minimalne struje kratkog
spoja koja je vazna za definiranje podeSenja zastite, a tropolna struja kratkog spoja za
odredivanje maksimalne vrijednosti struje kratkog spoja mjerodavne za provjeru
prekidne modi prekidaca.

Provjera djelotvornosti zastite od indirektnog dodira
U niskonaponskom razvodu se koristi TN-S sustav zastite od indirektnog dodira.
Osnovni uvjet za TN-S sustav zastite je taj da struja greske la treba biti veca ili jednaka
struji isklju€enja i pripadajuceg zastitnog uredaja, {j:
|a > Ii
Iz toga proizlazi da impedancija cijele petlje kratkog spoja treba biti:

Ut

min
Li

Zk<c i

Zk - impedancija petlje kratkog spoja

Us - nazivni fazni napon vodi¢a prema zemlji

Cin - faktor smanjenja napona (0.95)

li — struja iskljuCenja zastitnog uredaja je visina struje koju zastitni uredaj isklopi u
vremenu od 0.4 s.
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Programom SIMARIS provjerili smo djelotvornost zastite od indirektnog dodira, te podeSenja
magnetskih okidaa prekidaa kako bi vrijeme isklopa bilo dovoljno kratko za postizanje

sigurne zastite, vidi prilog A ovog proracuna.

4, Selektivnost djelovanja zastite

Programom SIMARIS provjerava se i predlaze odabir zastite kako bi se postigla selektivnost

isklopa u uvjetima kratkog spoja.

5. Prekidna mo¢ prekidaca
Provjere prekidne moci svih prekida¢a u razvodu takoder smo izvrSili uz pomo¢ programa
SIMARIS.

6. Provjera i odabir kabela i sabirni€¢kih vodova

Svi kabeli su provjereni na:
Dozvoljenu trajnu struju kabela.
Uzeli smo u obzir i faktore polaganja kabela, te faktor temperature okoline. Takoder smo

provjerili da li zastita od preoptereéenja prekida napajanje pripadaju¢eg kabela prije njegovog

nedozvoljenog zagrijanja.

Zagrijavanje kabela u kratkom spoju.

Padove napona na kabelima protjecanim trajnim strujama napajanja, kao i padove napona koji

nastanu za vrijeme kratkotrajnih preopterecenija.

Sve provjere i odabir kabela i sabirnica izvrsili smo koriste¢i program SIMARIS.

3.2. Racun usteda u potrosniji el. energije zamjenom postojec¢ih vakuum pumpi V1-4 s novim

1. Postojece stanje
Postojece vakuum pumpe V1-4 su snage po 90kW, sa pokretadima ,zvijezda — trokut®.

Prosje€na snaga pojedine pumpe iznosi 76,5kW, a broj sati rada po pumpi iznosi 6570.
Prosjecna potros$nja zraka 300mbar (a) po pumpi iznosi: Qn = 40 m3/min (2400 m3/h).
Specifitna snaga postojece pumpe iznosi Pnspec = 1,91 kW/(m3/min)

Ukupni godisnji potroSak elektri¢ne energije Epgod = 306 kW x 6570h = 2.010.420 kWh

2.  Novo stanje

Na temelju podataka iz tablice performansi vakuum pumpi

Podaci o performansama vakuum pumpe

Radni tlak Frekvencija (Hz) 35 50 60
Protok m%/h 1850 2643 3119

300 mbar Ukupna ulazna 44,8 64,0 76,8
snaga (kW)

zakljuCujemo sljedece:

Rad novih vakuum pumpi
Za procijenjenu prosjec¢nu potro$nju od 40 m3/min (2400 m3/h) po pumpi interpolacijom iz gore
navedene tablice dobivamo prosje¢nu snagu po pumpi od 60kW.

Specificna snaga postojec¢e pumpe iznosi Pnspec = 1,5 kW/(m3/min)
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Ukupni godisnji potroSak elektriéne energije Engod = 240 kW x 6570h = 1.576.800 kWh

3. Usteda elektricne energije

Usteda elektriCne energije iznosi:
EPgod - Engod = 2.010.420 kWh - 1.576.800 kWh = 433.620 kWh odnosno 21,6 %.

4. Redukcija stakleni€kih plinova na zamjeni vakuum pumpi V1-4
Redukcija stakleni€kih plinova (tcoz) na godisSnjoj razini prikazana je u Tabeli br. 2 u prilogu, na
temelju sume udteda elektriCne energije na zamjeni vakuum pumpi V1-4, kao reducirana emisija
CO2 (kg CO2/MWh), temeljem emisijskog faktora iz Tablice 3, Dodatka 5 (f=234,81 kg CO2/MWh).
Ukupna redukcija staklenickih plinova na godisnjoj razini iznosi: 101,82 t COa.

4.3. ZAKLJUCAK
Provedeni proraduni pokazuju da projektirani kabeli i oprema zadovoljavaju na nazivna opterecenja
te na zagrijavanja za sluc€aj tropolnog kratkog spoja.
Osobna zastita od elektricnog udara
Svi projektirani strujni krugovi ispunjavaju uvjet ta-req > ta-cur, te stoga ispunjavaju i uvjet prema

osobnoj zastiti od udara el. struje.

Odabrana zastita od indirektnog dodira u TN-C-S sustavu efikasno isklapa mjesto kvara u vremenu
< 0,4 sek.

Prema izraunu pad napona na kabelima zadovoljava.

PROJEKTANT:

ZELIMIR KOSMINA
dipling.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHRNIKE

Zelimir Kosmina, dipl. ing.el.
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INKOS d.o.o.

TABELA 1 - TEHNICKI PODACI POSTOJECIH EMP VAKUUM PUMPI V1-4

PROCIJENA . .
Snaga Procjena Napon Struja . .
SATI RADA Faktor . ) Ucinkovitost
) . v prosjecne . BROJ Godina . .,
Mjesto/ Linija GODISNIJE upotrebe Cos fi POGON - STARTER . . PROIZVODAC postojeceg
(fu) shage OKRETAIJA izgradnje motora
. (kw) (kw) (V) (A)
(sati)
Vak. Pumpa V1 6525 90 0,85 76,5 400 158 0,86 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 1984. SIEMENS 95,60%
Vak. Pumpa V2 6525 90 0,85 76,5 400 158 0,86 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 1984. SIEMENS 95,60%
Vak. Pumpa V3 6525 90 0,85 76,5 400 158 0,86 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 1987. SIEMENS 95,60%
Vak. Pumpa V4 6525 90 0,85 76,5 400 158 0,86 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 1989. SIEMENS 95,60%

Projekt br. TD01/2019-4
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INKOS d.o.o. TABELA 2 - PRORACUNI PROCIJENJENIH USTEDA EL. ENERGIE VAK.PUMPE 1-4 Projekt br
. . Redukcija
PROCIENA Snaga Procjena Postojeca Procjena Procijenjena emisije
SATI RADA 88 ' Faktor = ukupne . ) ukupne jen) USTEDA USTEDA EL. e
] - « Y POSTOIJECI POGON - BROJ potrosnjael. 'NOVIPOGON - Y potrosnja el. staklenickih
Mjesto/ Linija GODISNIJE upotrebe  prosjecne .. prosjecne .. EL.ENERGIE ENERGIJE .
(fu) snage STARTER OKRETAIJA energije STARTER snage energije (kWh/god) (%) plinova
(sati (kW) (k vs) (kWh/god) i vs) (kWh/god) 8 ° (f=0,23481)
(t CO2/god)
Vak.pumpa 1 6570 90 0,85 76,5 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 502.605,00 = FREKVENTNI 60,00 394.200,00 108405,00 21,6
Vak.pumpa 2 6570 90 0,85 76,5 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 502.605,00 @ FREKVENTNI 60,00 394.200,00 108405,00 21,6
Vak.pumpa 3 6570 90 0,85 76,5 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 502.605,00 @ FREKVENTNI 60,00 394.200,00 108405,00 21,6
Vak.pumpa 4 6570 90 0,85 76,5 ZVIJEZDA-TROKUT 1486 502.605,00 @ FREKVENTNI 60,00 394.200,00 108405,00 21,6
UKUPNO: 360,00 0,85 306,00 2.010.420,00 240,00 1.576.800,00 433.620,00 21,6 101,82




INKOS d.o.o. TABELA 3 Projekt br. TD01/2019-4

SUMARNI PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA | POKAZATELJA REZULTATA PROJEKTA
POKAZATELJ ‘ Jedinica mjere ‘ Iskaz koli¢ina
R.br. | Nacin STANJE PRIJE PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izracuna
1. Snaga kupca (ukupna prosjecna elektricna snaga motora vakuum pumpi
V1,V2,V3iv4) kw 306,00
2. Isporucena elektri¢na energija prije provedbe mjera povedéanja EnU i
koristenja OIE kWh 2.010.420,00
3.
Isporucena elektri¢na energija iz OIE prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 0,00
4, ' Emisije CO2 prije provedbe mjera EnU i koriStenja OIE t 472,07
Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava (zrak 450mbar) m’ 63.072.000,00
=2./5. |Omijer isporucene elektri¢ne energije prije provedbe mjera poveéanja
EnU i koristenja OIE po izlaznoj jedinici sustava
kwh/m? 0,03188
R.br. | Natin STANJE NAKON PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izracuna
ZAMIJENA POSTOJECIH VAKUUM PUMPI V1, V2, V3 | V4
7. Ukupna prosjecna elektri¢na snaga motora vakuum pumpi u kompletu s
frekventnim pretvaracima kw 240,00
8. ' Ukupna ocekivana godisnja energija dobivena iz OIE kWh 0,00
9. Dobivena energija iz OIE nakon provedbe mjere povecanja EnU i
koriStenja OIE kWh 0,00
10. | Isporucena energija nakon provedbe mjera povecanja EnU i koriStenja
OIE kWh 1.576.800,00
11. =2-10 |Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja EnU i
koristenja OIE - apsolutno kWh 433.620,00
12. =(2-10)/2 Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja EnU i
koristenja OIE - relativno % 21,57%
13.
Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - apsolutni kWh 0,00
14.
Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - relativni % 0,00%
15.
Emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i koristenja OIE t 370,25
16. =4-15 Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i
koriStenja OIE t 101,82
17.
Iznos investicije u mjeru povecéanja EnU ili koristenja OIE (bez PDV-a) HRK 4.035.150,00
18. =11/17 Omijer ostvarene godisnje ustede isporucene energije (kWh) i
prihvatljivih troskova projekta po mjeri EnU (HRK) kWh / HRK 0,10746
19. | =11 /5 |Omjer smanjenja isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu
sustava kWh / m? 0,00688
20. =10/5 Omjerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava nakon
provedbe mjera EnU i OIE kwWwh / m’ 0,02500
21. =6/20 |Omijerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava prije i
nakon provedbe mjera EnU i OIE kWh / m’> 1,2750
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